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[bookmark: _Toc67275440][bookmark: _Toc149175235][bookmark: _Toc229081461]Постановка задачи
Выбор предмета исследования. В данной лабораторной работе предметом исследования является состояние субъектов РФ, которое характеризуется следующими показателями:   
Таблица 1. «Признаки»
	X1
	Среднедушевые доходы населения (в месяц), руб.

	X2
	Уровень безработицы населения в возрасте 15-72 лет, %

	X3
	Процент безработных с высшим образованием

	X4
	Численность населения на одну больничную койку, чел.

	X5
	Численность врачей всех специальностей (На 10000 человек населения, человек)

	X6
	Заболеваемость на 1000 человек населения, кол-во болезней 

	X7
	Плотность автомобильных дорог общего пользования на 100000 человек населения 

	[bookmark: _Hlk198133144]X8
	Число автобусов общего пользования на 100 000 человек населения

	X9
	Число дорожно-транспортных происшествий и пострадавших в них на 100 000 человек населения





[bookmark: _Toc229081462][bookmark: _Toc149175237]Выполнение работы
[bookmark: _Toc229081463]Обучение сети на данных 2023 года
[bookmark: _Toc149175238][image: Изображение выглядит как текст, число, линия, снимок экрана

Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]Рисунок 1. Фрагмент таблицы исходных данных
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Рисунок 2. Выбор входных переменных для анализа
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Рисунок 3. Настройки для разбиения выборки на подвыборки
[bookmark: _Hlk211276672][image: ]
Рисунок 4. Выбор архитектуры сети
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Рисунок 5. Выбор количества обучаемых соседей нейронов (3 по умолчанию) [image: ]
Рисунок 6. Граф сети Кохонена
Исходя из графа, можно предположить оптимальным числом кластеров – 7.
Изменим структуру сети.
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Рисунок 7. Структура сети Кохонена с 7-ю нейронами
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Рисунок 8. Матрица весов для 7 нейронов, 3 соседей и 1000 эпох
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Рисунок 9. Новое значение кол-ва соседей
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Рисунок 10. Матрица весов для 7 нейронов, 1 соседа и 1000 эпох
Наблюдаем значительное изменение весов. Стабилизируем их, увеличением количества эпох.
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Рисунок 11. Новое значение эпох
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Рисунок 12. Матрица весов для 7 нейронов, 1 соседа и 2000 эпох
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Рисунок 13. Результат кластеризация данных при помощи сети Кохонена
	Класс
	Количество субъектов
	Субъекты

	
	6
	Еврейская автономная область, Забайкальский край, Курганская область, Республика Алтай, Республика Бурятия, Республика Тыва.

	
	18
	Алтайский край, Амурская область, Архангельская область без автономного округа, Ивановская область, Калужская область, Кировская область, Костромская область, Нижегородская область, Новгородская область, Омская область, Приморский край, Республика Карелия, Республика Коми, Рязанская область, Смоленская область, Тверская область, Тюменская область без автономных округов, Ярославская область.

	
	26
	Владимирская область, Волгоградская область, Вологодская область, Иркутская область, Калининградская область, Кемеровская область — Кузбасс, Красноярский край, Оренбургская область, Орловская область, Пензенская область, Пермский край, Псковская область, Республика Башкортостан, Республика Марий Эл, Республика Хакасия, Самарская область, Саратовская область, Свердловская область, Ставропольский край, Тульская область, Удмуртская Республика, Ульяновская область, Хабаровский край, Ханты-Мансийский автономный округ — Югра, Челябинская область, Чувашская Республика — Чувашия.

	

	14
	Белгородская область, Брянская область, Краснодарский край, Курская область, Ленинградская область, Липецкая область, Московская область, Республика Адыгея (Адыгея), Республика Крым, Республика Мордовия, Республика Татарстан (Татарстан), Ростовская область, Севастополь, Тамбовская область.

	
	5
	Кабардино-Балкарская Республика, Карачаево-Черкесская Республика, Республика Дагестан, Республика Калмыкия, Чеченская Республика.

	
	5
	Астраханская область, Воронежская область, Новосибирская область, Республика Северная Осетия — Алания, Томская область.

	
	10
	г. Москва, Камчатский край, Магаданская область, Мурманская область, Ненецкий автономный округ, Республика Саха (Якутия), Санкт-Петербург, Сахалинская область, Чукотский автономный округ, Ямало-Ненецкий автономный округ.


Таблица 2. Разбиение субъектов по классам 

Рисунок 14.1. График средних значений признаков для каждого кластера, полученного при помощи нейронной сети Кохонена
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Рисунок 14.2. График средних значений признаков для каждого кластера, полученного при помощи К-средних
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Рисунок 14.3. График средних значений признаков для каждого кластера, полученного при помощи метода Уорда
	 
	Метод Уорда
	К-средних
	Кохонен

	К1
	13,35063219
	54,99391884
	22,70602

	К2
	10,69153047
	84,98496112
	62,5957

	К3
	21,14204152
	74,49553853
	60,3913

	К4
	76,97364841
	51,56817645
	41,27367

	К5
	75,35486299
	45,38634425
	46,07343

	К6
	64,22112154
	10,69153047
	37,96344

	K7
	79,66725065
	13,35063219
	164,3442

	Q
	341,4010878
	335,4711018
	435,3478


Рисунок 15. Функционалы качества
Кластер 1: ЕАО, Забайкалье, Курганская область, Алтай, Бурятия, Тыва.
Доходы X1 ниже среднего, общая безработица X2 выше среднего, а доля безработных с высшим образованием X3 заметно ниже среднего. Населения на одну койку X4 меньше среднего, то есть обеспеченность койками относительно хорошая. Врачей X5 меньше среднего, заболеваемость X6 около средней. Дорожная плотность X7 ниже средней, автобусов X8 меньше среднего, ДТП X9 выше среднего. В целом это экономически слабые и транспортно менее обеспеченные регионы с высокой общей безработицей.
Кластер 2: 18 регионов от Алтайского края до Ярославской области.
Доходы X1 немного ниже среднего, безработица X2 чуть ниже средней, доля безработных с высшим образованием X3 низкая. Обеспеченность койками хорошая, так как X4 ниже среднего. Врачей X5 немного больше среднего, заболеваемость X6 выше средней. Дорожная плотность X7 ниже средней, автобусов X8 больше среднего, ДТП X9 выше среднего. Это группа умеренных регионов с неплохой медицинской инфраструктурой, но повышенной аварийностью.
Кластер 3: 26 субъектов, самый многочисленный кластер.
Доходы X1 и безработица X2 ниже среднего, доля безработных с высшим образованием X3 почти средняя. Численность населения на койку X4 близка к средней, врачей X5 немного меньше среднего, заболеваемость X6 немного выше средней. Дорожная плотность X7 и число автобусов X8 ниже среднего, ДТП X9 около среднего. Это наиболее «средний» промышленно-региональный кластер без резких экстремумов.
Кластер 4: Белгородская область, Брянская область, Краснодарский край, Курская область, Ленинградская область, Липецкая область, Московская область, Адыгея, Крым, Мордовия, Татарстан, Ростовская область, Севастополь, Тамбовская область.
Доходы X1 и безработица X2 ниже среднего, но доля безработных с высшим образованием X3 высокая. На одну больничную койку приходится больше населения X4, то есть обеспеченность койками хуже. Врачей X5 меньше среднего, заболеваемость X6 ниже средней. Дорожная плотность X7 выше средней, автобусов X8 немного меньше среднего, ДТП X9 ниже среднего. Это относительно благополучные по общей безработице регионы, но с напряжённостью именно среди людей с высшим образованием.
Кластер 5: Кабардино-Балкария, Карачаево-Черкесия, Дагестан, Калмыкия, Чечня.
Доходы X1 самые низкие, безработица X2 очень высокая, доля безработных с высшим образованием X3 высокая. Показатель X4 сильно выше среднего, значит обеспеченность койками слабая. Врачей X5 меньше среднего, заболеваемость X6 ниже средней. Дорожная плотность X7 выше средней, автобусов X8 около среднего, ДТП X9 ниже среднего. Это кластер с выраженными социально-экономическими проблемами и высокой напряжённостью на рынке труда.
Кластер 6: Астраханская область, Воронежская область, Новосибирская область, Северная Осетия — Алания, Томская область.
Доходы X1 ниже среднего, безработица X2 выше среднего, доля безработных с высшим образованием X3 выше средней. Обеспеченность койками хорошая: X4 ниже среднего. Врачей X5 заметно больше среднего, заболеваемость X6 ниже средней. Дорожная плотность X7 почти средняя, автобусов X8 много, ДТП X9 чуть ниже среднего. Это медицински более обеспеченный кластер, но с повышенной безработицей.
Кластер 7: Москва, Камчатский край, Магаданская область, Мурманская область, Ненецкий АО, Якутия, Санкт-Петербург, Сахалинская область, Чукотский АО, Ямало-Ненецкий АО.
Самый высокий уровень доходов X1. Безработица X2 ниже средней, доля безработных с высшим образованием X3 выше средней. Обеспеченность койками хорошая, так как X4 ниже среднего. Врачей X5 очень много, заболеваемость X6 высокая. Дорожная плотность X7 выше средней, автобусов X8 больше среднего, ДТП X9 ниже среднего. Кластер объединяет столицы и богатые северные/дальневосточные регионы с высоким уровнем доходов, развитой медициной и относительно благоприятной ситуацией по ДТП.
[bookmark: _Toc229081464] Предсказание сети на данных 2024 года
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Рисунок 16. Фрагмент данных за 2024
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Рисунок 17. Предсказанные значения за 2024

	Класс
	Количество субъектов
	Субъекты

	
	4
	Забайкальский край, Республика Алтай, Республика Бурятия, Республика Тыва.

	
	18
	Алтайский край, Амурская область, Архангельская область без автономного округа, Ивановская область, Иркутская область, Кировская область, Костромская область, Красноярский край, Мурманская область, Нижегородская область, Омская область, Приморский край, Республика Карелия, Республика Коми, Рязанская область, Тверская область, Тюменская область без автономных округов, Ярославская область.

	
	28
	Владимирская область, Волгоградская область, Вологодская область, Еврейская автономная область, Калининградская область, Кемеровская область — Кузбасс, Курганская область, Новгородская область, Оренбургская область, Орловская область, Пензенская область, Пермский край, Псковская область, Республика Башкортостан, Республика Марий Эл, Республика Хакасия, Ростовская область, Саратовская область, Свердловская область, Ставропольский край, Тамбовская область, Тульская область, Удмуртская Республика, Ульяновская область, Хабаровский край, Ханты-Мансийский автономный округ — Югра, Челябинская область, Чувашская Республика — Чувашия.

	

	14
	Белгородская область, Брянская область, Калужская область, Краснодарский край, Курская область, Ленинградская область, Липецкая область, Московская область, Республика Адыгея (Адыгея), Республика Крым, Республика Мордовия, Республика Татарстан (Татарстан), Самарская область, Севастополь.

	
	5
	Кабардино-Балкарская Республика, Карачаево-Черкесская Республика, Республика Дагестан, Республика Калмыкия, Чеченская Республика.

	
	6
	Астраханская область, Воронежская область, Новосибирская область, Республика Северная Осетия — Алания, Смоленская область, Томская область.

	
	9
	г. Москва, Камчатский край, Магаданская область, Ненецкий автономный округ, Республика Саха (Якутия), Санкт-Петербург, Сахалинская область, Чукотский автономный округ, Ямало-Ненецкий автономный округ.


Таблица 3. Разбиение субъектов по классам 

[bookmark: _Toc229081465]Интерпретация
По прогнозу на 2024 год структура кластеров в целом сохранилась: из 84 субъектов 73 остались в тех же кластерах, а 11 сменили кластер. То есть модель не показывает резкой перестройки региональной картины, скорее фиксирует точечные переходы между близкими по профилю группами.
Кластер 1 в 2024 году сократился с 6 до 4 субъектов: остались Забайкальский край, Республика Алтай, Бурятия и Тыва; Еврейская автономная область и Курганская область перешли в кластер 3. Профиль кластера остался проблемным: низкие доходы X1, высокая безработица X2, слабая дорожная и транспортная обеспеченность X7–X8, при этом ДТП X9 остаются выше среднего. По сравнению с 2023 годом кластер стал более «чистым»: в нём остались в основном восточные и национальные регионы с устойчиво сложной социально-экономической ситуацией.
Кластер 2 сохранил численность: 18 субъектов и в 2023, и в прогнозе 2024 года. Однако состав немного изменился: сюда перешли Иркутская область, Красноярский край и Мурманская область, а Калужская, Новгородская и Смоленская области вышли в другие группы. Профиль кластера почти не изменился: доходы X1 немного ниже среднего, безработица X2 чуть ниже средней, доля безработных с высшим образованием X3 низкая. Обеспеченность койками X4 стала даже лучше, врачей X5 немного больше среднего, заболеваемость X6 выше средней. Кластер можно описать как группу регионов с относительно устойчивой занятостью, неплохой медицинской базой, но повышенной аварийностью X9.
Кластер 3 вырос с 26 до 28 субъектов и остался самым многочисленным. В него перешли Еврейская автономная область, Курганская, Новгородская, Ростовская и Тамбовская области; вышли Иркутская область, Красноярский край и Самарская область. В 2024 году этот кластер ещё сильнее выглядит как «средний» региональный тип: доходы X1 ниже среднего, безработица X2 ниже средней, доля безработных с высшим образованием X3 около среднего. Обеспеченность койками X4 стала немного лучше, но врачей X5 меньше среднего. Заболеваемость X6 чуть выше средней, дорожная плотность X7 и автобусы X8 ниже среднего, ДТП X9 близки к среднему уровню. По сравнению с 2023 годом кластер стал шире и вобрал несколько регионов с промежуточным положением.
Кластер 4 остался тем же по размеру: 14 субъектов, но состав изменился. В него вошли Калужская и Самарская области, а Ростовская и Тамбовская области перешли в кластер 3. Профиль почти не изменился: доходы X1 и общая безработица X2 ниже среднего, но доля безработных с высшим образованием X3 остаётся высокой. Обеспеченность койками X4 стала чуть хуже, врачей X5 меньше среднего, заболеваемость X6 ниже средней. Дорожная плотность X7 выше среднего, ДТП X9 ниже среднего. Это группа регионов с относительно благополучной общей занятостью, но с проблемой трудоустройства людей с высшим образованием.
Кластер 5 полностью сохранил состав и численность: 5 субъектов — Кабардино-Балкария, Карачаево-Черкесия, Дагестан, Калмыкия, Чечня. Его профиль также практически не изменился. Доходы X1 самые низкие, безработица X2 максимальная, доля безработных с высшим образованием X3 высокая. Обеспеченность больничными койками X4 слабая, врачей X5 меньше среднего, заболеваемость X6 ниже средней. По сравнению с 2023 годом это самый устойчивый проблемный кластер: прогноз не показывает перехода его регионов в более благополучные группы.
Кластер 6 увеличился с 5 до 6 субъектов: к Астраханской, Воронежской, Новосибирской областям, Северной Осетии и Томской области добавилась Смоленская область. Профиль остался медицински сильным: обеспеченность койками X4 хорошая, врачей X5 много, автобусов X8 также много. При этом доходы X1 ниже среднего, безработица X2 выше средней, а доля безработных с высшим образованием X3 стала ближе к среднему уровню. По сравнению с 2023 годом кластер немного смягчился по признаку X3, но сохраняет сочетание развитой медицинской инфраструктуры и напряжённости на рынке труда.
Кластер 7 сократился с 10 до 9 субъектов: Мурманская область перешла в кластер 2, остальные регионы остались. Это по-прежнему самый обеспеченный кластер по доходам X1: Москва, Санкт-Петербург и богатые северные/дальневосточные территории. В 2024 году доходный отрыв даже усилился. Безработица X2 ниже средней, обеспеченность койками X4 хорошая, врачей X5 очень много, заболеваемость X6 высокая. Дорожная плотность X7 выше средней, ДТП X9 заметно ниже среднего. По сравнению с 2023 годом кластер стал чуть компактнее, но его смысл не изменился: это группа столичных и ресурсных регионов с высоким уровнем доходов и развитой медицинской инфраструктурой.
В целом прогноз на 2024 год показывает высокую устойчивость кластеризации. Главные типы регионов сохранились: богатый столично-северный кластер, проблемный северокавказский кластер, большой «средний» промышленно-региональный кластер и несколько промежуточных групп. Изменения в основном касаются пограничных регионов, которые перешли между соседними по характеристикам кластерами.

Средние значение параметров по кластерам Кохонен

K1	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	-0.53528150851337264	1.1736753141821124	-1.146544744788432	-0.67818050563239396	-0.6647713348755474	-8.0469684783851095E-2	-0.59288135038854117	-0.44043157678576633	0.86908336160874688	K2	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	-0.12865217684250199	-0.17220020486534418	-0.82916550248995591	-0.46999503781065921	0.17314250273110537	0.42312544920408746	-0.29536097951406043	0.2313877844672908	0.79860209753754441	K3	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	-0.34603562325807136	-0.46755597330594667	-8.3754598054574914E-2	6.4376829110128195E-2	-0.38415252511573217	0.15878463705613316	-0.17493704315879835	-0.28394288422465763	-7.7565509891968504E-2	K4	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	-0.21729791839374638	-0.36752607542292731	1.0297700595439769	0.83247734083227254	-0.56621750752319799	-0.80559108971777171	0.50726671495337305	-9.5824234785872306E-2	-0.51844391360067243	K5	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	-0.67870733594642441	2.6281841256218685	1.1468056938057378	1.3970609112183165	-0.74357388593549634	-0.9882774550411455	0.33052386156101121	-0.10284234775610517	-0.48842644667034768	K6	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	-0.34783240652814584	0.65351984519041151	0.30563653651970396	-0.55803077312333182	1.135399056850984	-0.71034707896654781	-7.2686825484457929E-2	1.0157368887302352	-0.19016871284596082	K7	X1	X2	X3	X4	X5	X6	X7	X8	X9	2.2699224008840386	-0.30491476897022257	0.23028750777258375	-0.49946373046039411	1.6827947863849666	0.85095573856573326	0.50312296659831068	0.26371909122759413	-0.69214440801461219	
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Weights spreadsheet (MIAD)
Network: 6.SOFM 9-7

puts |~ (4,1 | @D [ GH [ &DH [ 61 [ ®&Dh | @D

X1 0653535] 0,193093 0,145958 0,158582 0,127125 0,153441 0,185863
X2 0,201620 0,200001 0287668 0,151779 0,109366 0,139290  0,612087,
X3 0513300 0,382511 0,175503 0,275002  0,466733 0,663928  0,805630)
X4 0,257414  0,236596 0267531 0,330251 0,382830 0,576107  0,606675
X5 0692931 0571629 0417414 0211014 0,280513 0,269979  0,484834,
X6 0,572140  0,362237 0384375 0417848  0,424553 0,232714  0,247024,
X7 0,003632  0,038114 0,044223 0,089234  0,085237  0,190485  0,309246
X8 0,347714 0255130 0230235 0,370346  0,211001 0,245488  0,382216)
X0 0321535 0356407 0627084 0499699 0383366 0320195 0.408155
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\Weights spreadsheet (MIAD)
Network: 7.SOFM 9-7

Inputs 1, 1) @1 (€3] @1 .1 ©. 1) @.1
X1 0.156360] 0,152382 0,168932 0653535 0439511 0,098532 0,147755
X2 0,148079 0,286958 0,136973 0,201620 0,432205 0,239975  0,250140)
X3 0,288503  0,206876 0,389749 0,513300 0,867947  0,738435  0,625044
X4 0,310036  0,270818 0326026 0,257414 0,561109 0,467564  0,634866
X5 0,176749 0445429 0476574 0692931 0,952735 0,376099 0,161704
X6 0,302366 0443526 0346969 0,572140 0,220667 0,166513  0,358878,
X7 0,088749 0,044979 0,059633 0,003632 0,637922 0,178338  0,156467,
X8 0,340871  0,229508 0,243982 0,347714  0,580709 0,307761  0,187619)
X9 0524679 0595088 0316145 0321535 0374553 0428887 0.296926




image11.png
Quick (Kohonen) Kohonen Training | nitalization | Real tme trining graph

Stopping conditons
Training
Training cycles: 2000 E [JEnable stopping conditions
Learning rates. Change inenor: 0000001
Sttt 1 gl Window: 20
| Network andomzaton
Neighborhoods (O Normal randomization
Start E (O Uniform randomization
Mean|Min: gl
End: 0 gl
VarianceMax 1 gl




image12.png
\Weights spreadsheet (MIAD)
Network: 8.SOFM 9-7

nputs [ @, 0 | @0 [ @D | @&H [ 6H [ 60 [ @10

X1 0.104557] 0,186550 0.130686  0,152166 0,066202 0,141006  0,670782
X2 0,471005 0,148389 0,108095 0,137498 0,693871 0,340866  0,181545
X3 0,169845 0,236202 0440121 0673920 0,776133 0515263  0,564244
X4 0,250302  0,200357 0367632 0,585111 0,636642 0,277747  0,333499)
X5 0,275198 0404521 0274914 0,250038 0,251588 0,685169 0,728573)
X6 0,320129 0455881 0392834 0,239832 0,260783 0,259907 0534541
X7 0,015342  0,076057 0,083386 0,192127 0,152119 0,108231  0,119438,
X8 0,200732  0,300235 0,240082 0,241287 0,274149 0,429426  0,325016)
X9 0,597385 0570580 0,389938  0,308353 0,420744 0,361259 0,303918
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Kohonen spreadsheet for selected cells (MIAD)
Number of selected cases: 84, Number of selected cells: 7

Case 'Samples: Train, Test, Validation

name Neuron location | NeuronID | Actvafion | X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | XI |
ArTaiickuit kpait @1 2 0310714 056742 0,12671 1,02325 091705 -0,43240 _ 1,00677 _ -0,250080
Amypckan 06nacTs @1 2 0245582 016730 -0,60834 -0,66705 -0,76944 062251  0,21653  -0,640826
ApxatrenisCkan 00NacT, 063 aBTOHOMHOTO OKpYra @1 2 0545285 024633  0,88470 -0,98215 -0,70754  1,13578  1,44123  -0,657606
AcTpaxatickan 06nacTs 6, 1) 6 0167971 -056067 035491 -0,10536 -0,22187 104125 -0,71583  -0,525759
Benropoacas obnacTe. & o nno 4,1 4 0165270 -0,11610 -0,03030 092213 077806 -0,53354 -0,30049  1,025235
B pARCkaR-0ORACTS )| 4 0328051 -037999 -0,51201  0,71663 045904 -0,93811 -0,01948  0,063954
BRagumpckan obnacTs. @1 3 0381300 047496 -0,80099  0,15494 -0,19330 -1,16591  0,87380  0,214978
Bonrorpasickan obnacts 3.1 3 0207325 -060311 -0,36753 -0,00946 -0,38376 -0,42380 -0,97772  -0,362749
BororoAckan o6nacTs. 3.1 3 0451014 030574 027120 -0,96845 039237 131337  1,13366  -0,463432
BopoHesckan 06nacTs. ®. 1) 6 0364907 -020657 -022304  0,37414 024953 054504 128174  0,208881
r. Mocksa () 7 1226218 279569 -0,89731  2,12771 235889 235610 -0,75897  5,316241
EBpelickan aBTOHOMHaR 0bnacTs 1,1 1 0472893 -0,27360 001777 166714 -1,80270 -1,44382 -0,68436  -0,559320
3abaiikanckiih kpait 1,1 10320385 030366 155898 090277 0,17918  -0,17580  -0,645620
ViBaHoBCKan 06nacTs @1 2 0238127 037245 -0,27120 073135 -025001 -0,32950  0,080735
VipkyTckan obnacts (3.1 3 0240211 031512 0,01777 043137 -0,08076  0,61901 -0,650414
KabapauHo-Bankapckan Pecnybnika 5.1 5 0481668 -046249  2,61855 0,73044 042767 199839  0,867019
Kanuhuhrpaickan oonacTs. (3.1 3 0205452 027003 -0,31936 0,09240 -0,01649 -0,31487  0,514630
Kanyxckas obnacts @1 2 0569353 073810 -0,60834 134468 0,92865  1,01286  0,145459
Kamuatckui kpait () 7 0549705 154208 075283  0,37414 -1,75508  1,20005  0,15350  -0,718975
Kapasaego-Uepkecckan Pecnybrika 5,1 5 0441187 101816 179979  2,33321 150228 -0,54299  0,20672  0,145459
Kemeposckan obnacts — Kyabacc (3.1 3 0156275 -0,44332 -0,12671 -0,31086 055041 -0,62239 -0,31792  -0,200833
Kipoeckan obnacTs. @1 2 0188817 -0,49047 022304 -0,87255 101228 036918  0,13228  -0,451446
KocTDOMCKAA OBNACTL. 0 1) 5 0456545 -0 26572  -027120 -0 11906 -1 13608  -097592 -0 11236 -0 396310





image14.png
Kmeans method

IRRREEE|

cluster 1
cluster 2
cluster 3
cluster 4
cluster 5
cluster 6
cluster 7

X1 X2 X3 x4 X5 X6 X7 X8 X9





image15.png
Ward method

IRRREEE|

cluster 1
cluster 2
cluster 3
cluster 4
cluster 5
cluster 6
cluster 7

X1 X2 X3 x4 X5 X6 X7 X8 X9





image16.png
Hamveonarme - IS - [ - s - [ - s - G - [ - I - IX0 N -

Asratickmit kpait -0,573841751 0,289206225 -0,79932198 -0,94454142 -0,432396759 1,18986101 -0,2679935 -0,65939427 0,097692213
Amypekas 001acTh 0,212375436 -0,88357488 -1,83992424 -0,68915039 0,622505044 0,190961534 -0,63914769 -0,33876261 1,42299608
ApxaHTeIbcKad 00:1aCTh 0€3 aBTOHOMHOTO OKpYTa 0,200581086 -0,10172081  -1,0413225 -0,73171556 1,135777158 1,233768679 -0,65580205 -0,33876261 -0,679404937
AcTpaxaHCKad 06:1acTb -0,614794355 -0,10172081 -0,52102137 -0,43375937 1,041251907 -0,8134264  -0,5249464 0,583053401 -0,046423986
Bearopozickas 061acTs -0,062280026 0,009972628 1,015681971 0,743877042 -0,533538778 -0,34541056 0,933499258 -0,2586047 -0,651146859
BpancKas 001acTh -0,364273627 -0,32510769 1,05198205 0,346602109 -0,938106853 -0,10242153 0,06271441 0,943764016 -1,62039894
Baagmvupekas 061acTs -0,444358719 -0,54849456 -0,02492029  -0,1310737 -1,165912708 0,887995784 0,224499573 -0,98002593 1,1771508
Bourorpazckas 061acTh -0,608132731 -0,26926097 0,398580629 -0,51888971 -0,423889486 -1,00552245 -0,35840285 -0,65939427 -0,018165907
Boorozackas 06:1acTe -0,243818368 -0,21341425 -1,02922248 0,285119084  -1,3133721 1,209320091 -0,46070818 -0,8197101 0,459395614
BopoHexckas 061acTh -0,184191377 -0,15756753 0,168680129 0,190529815 0,545939591 -1,25399995 0,319667316 0,342579658 0,329408454
. Mocksa 3,081897078 -1,05111504 2,310384786 2,380271407  2,35609815 -0,8438624 53611785 -1,02010489 -0,950682487
EBpeiickas aBTOHOMHaA 06;1acTh -0,236392296 -0,10172081 0,108179997 -0,82157537 -1,443816947 -0,75704496 -0,55825511 -0,45899949 1,284531497
3abaiikaTbeKuil kpait -0,282878052 1,182753735 -1,77942411 -0,84049322 0,179181616 -0,44470177 -0,64390608 -0,65939427 -0,054901409
1BaHOBCKaA 00:1aCTh -0,386879464 -0,26926097 -0,84772208 -0,75536288 -0,250908277 -0,18674421 0,081747958 0,863606102 0,459395614
HpkyTckas 06:1acTh -0,299149886 0,121666067 -0,59362153 -0,58983166 -0,080762825 0,655983668 -0,64866447 0,342579658 -0,085985295
Kabapauso-batkapexas Pecrrybmixa -0,470386374 2,020454525 1,233482444 1,070210022 -0,427670497 -1,60027179 0,923982484 1,865580032 -0,783959826
KaTuHuHrpazcKad 061acTh -0,179422674 -0,21341425 0,434880708 -0,06959068 -0,016485654 -0,24711726 0,510002802 0,382658615 0,055305096
Kayxckan 061acTs -0,212366769 -0,77188144 068898126 1,221552854 -0,928654328 1,143458587 0,145986185 0,46281653 0,094866405

Kanmuarckuit kpait 1,38216381 -0,49264785 1,124582207 -1,56410114 1,200054329 0,022316168 -0,71670941 2627080219 1,131937874
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Custom predictions spreadsheet (MIAD)

Cases | 2NeuronID | 2.Neuron Position | 2Actvation | X1 | X2 | X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9

1 2 @1 0349458 057384  0,28021 0,/9932 004454 043240  1,18086 _ 0,267993  0,65039  0,00769
2 2 @1 0,345500 021238 -0,88357 -1,83992 -0,68915 062251  0,19096 -0,639148 -0,33876  1,42300
3 2 @1 0478079 020058 -0,10172 -1,04132 073172 113578  1,23377 0,655802 -0,33876  -0,67940
4 6 . 1) 0281552 -061479 -0,10172  0,52102 043376 104125 -0,81343  0,524946  0,58305 -0,04642
5 4 1) 0,158060 -0,06228  0,00097  1,01568  0,74388 -0,53354 -0,34541  0,933409 -0,25860 -0,65115
6 4 @1 0358089 -0,36427 -0,32511  1,05198 034660 -0,03811 -0,10242  0,062714 094376  -1,62040
7 3 3.1 0,387324  -0,44436 -0,54849  0,02492 -0,13107 1,16501  0,88800  0,224500 -0,98003  1,17715
B 3 (3.1 0,251286 -0,60813 -0,26026  0,30858 -0,51889 -0,42389 -1,00552  -0,358403 -0,65039  -0,01817
9 3 (3.1 0457798 024382 -0,21341 -1,02922 028512 131337 120032  -0,460708 -0,81971  0,45040
10 [ ®. 1) 0,344910  -0,18419 015757  0,16868  0,19053  0,54504 0,319667 034258 0,32041
11 7 () 1,265020  3,08190) 05112] 2,31038  2,38027 235610 -0, 5361179 -1,02010  -0,95068
12 3 (3.1 0437300 -023639 _0,10172  0,10818 -0,82158 -1,44382 -0,75704 -0,558255 -0,45000  1,28453
13 1 1,1 0313183 -028283  1,18275 -1,77942 -0,84049  0,17918 -0,44470 -0,643906 -0,65039  -0,05490
14 2 @1 0,202861 -0,38683 -0,26026  -0,84772 -0,75536 -0,25091 -0,18674  0,081748  0,86361  0,45040
15 2 @1 0243738 -029915  0,12167 -0,50362 -0,58983 -0,08076  0,65598  -0,648664  0,34258  -0,08599
16 5 5,1 0412639 -0,47039  2,02045  1,23348 107021 -0,42767 -1,60027  0,923982 186558  -0,78396
17 3 (3.1 0,230545 -0,17942 -0,21341 043488  -006959 -0,01649 -0,24712  0,510003  0,38266  0,05531
18 4 1) 0455608 -021237 -0,77188  0,68808  1,22155 -0,02865  1,14346  0,145986 046282  0,09487
19 7 () 0620028 138216 -0,49265  1,12458 156410  1,20005  0,02232 -0,716700 262708  1,13194,
20 5 5,1 0663584  -1,03025 224384 361719 151951 -0,54299  0,40351  0,134000 162129 -0,76418
21 3 (3.1 0,190945 -0,42481 -0,10172  0,35018 -0,68915 -0,62239 -0,36287 -0,284648 -0,09829  -0,32053
22 2 @1 0,257808  -0,49845 -0,49265 -1,53742 1,15264 036918  0,12660 -0,448812 -0,13837  1,13759
23 2 @1 0399072 -0,26001 -0,26026  -0,76302  -1,12426 007502 -0,32895  -0,304001  0,26242  2,03620
24 4 @, 1) 0,239993 023575 -0,49265  0,30178 052632 -0,44658 -0,75655  0,436248 -0,13837  0,11465
25 2 @1 0246021 003127 077188 -0,82352 020458 -0,03823  0,17549 -0,698628  0,14218  0,27289
26 3 (3.1 0,580666 -0,61938  -0,04587 -1,05342 -0,32498 176331  1,79010 -0,306470 -0,61932  0,17399
27 4 @1 0352517 -0,28681 -0,54849  1,19718 003175 030206 -1,32236  0,172157 -0,05821  0,30963
28 4 @, 1) 0473185 -0,13472 -0,04587 001138 238500 -1,31810 -0,77900 -0,196618 -0,53916  -0,45899
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Haumerosakme X1 X2 X3 X6 X7 Train
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