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Работа с русским языком
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Библиотека spaCy
Для работы с русским языком мы будем использовать другую библиотеку, так как корпус

русского языка в NLTK не очень полный. В частности, мы рассмотрим библиотеку spaCy [1].
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Установка spaCy
Для установки spaCy установим саму библиотеку:

python -m pip install spacy

И модуль для русского языка [2]. Модуль для русского языка доступен в конфигурации
small, medium и large. В данных примерах мы будем использовать минимальную
конфигурацию:

python -m spacy download ru_core_news_sm

Для более эффективного использования spaCy лучше использовать конфигурационную
страницу установки: https://spacy.io/usage. На данной странице Вы сможете выбрать тип
операционной системы, вид вычислительного устройства (GPU, если видеокарта хорошая
или CPU иначе), языковый пакет и т.д.
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https://spacy.io/usage


Задача для примеров
Построим дискретную функцию зависимости числа неповторяющихся слов (словаря) от общего

числа слов текста для книги Анна Каренина:

https://www.100bestbooks.ru/files/Tolstoy_Anna_Karenina.pdf?ysclid=m8w6e8wsxl664233469
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https://www.100bestbooks.ru/files/Tolstoy_Anna_Karenina.pdf?ysclid=m8w6e8wsxl664233469


Шаг 1. Загрузка файла
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Шаг 1. Загрузка файла (текстом)
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from urllib import request

from urllib.request import Request, urlopen

url = 'https://www.100bestbooks.ru/files/Tolstoy_Anna_Karenina.pdf?ysclid=m8w6e8wsxl664233469'

req = Request(url, headers={"User-Agent": "Mozilla/5.0"})

file = urlopen(req) # , context = ctx)

data = file.read()

file2 = open('ak.pdf', 'wb+')

file2.write(data)

file2.close()

file.close()
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Шаг 2. Выделение текста (текстом)
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from io import StringIO

from pdfminer.pdfinterp import PDFResourceManager, PDFPageInterpreter

from pdfminer.converter import TextConverter

from pdfminer.layout import LAParams

from pdfminer.pdfpage import PDFPage

import os

import sys, getopt

def convert(fname, pages=None):

if not pages:

pagenums = set()

else:

pagenums = set(pages)

output = StringIO()

manager = PDFResourceManager()

converter = TextConverter(manager, output, laparams=LAParams())

interpreter = PDFPageInterpreter(manager, converter)

infile = open(fname, 'rb')

for page in PDFPage.get_pages(infile, pagenums):

interpreter.process_page(page)

infile.close()

converter.close()

text = output.getvalue()

output.close

return text

text = convert("ak.pdf ", pages = range(0, 497))

print(text[0:10000])



Результат
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Результат
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Уберем лишнее 1
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Уберем лишнее 1 (текстом)
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text = text.split("\n")

cl_text = ''

for line in text:

if(line != '100 лучших книг всех времен: www.100bestbooks.ru ' and

line != 'Лев Толстой «Анна Каренина» '):

cl_text = cl_text + line + "\n"

print(cl_text[0:10000])



Шаг 3. Разбор текста
spaCy позволяет сделать в одну операцию многие шаги разбора текста, включая

токенизацию, тегирование, лемматизацию, нормализацию, удаление стоп слов.
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Шаг 3. Разбор текста
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Шаг 3. Разбор текста (текстом)
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import spacy

from spacy import displacy

# загрузка предобученной модели на русском языке

nlp = spacy.load("ru_core_news_sm")

# обработка текста

# 500 - для примера, при реальном запуске нужно убрать

doc = nlp(cl_text[0:500])

# токенизация текста

for token in doc:

# для каждого токена выводится его текст, лемма, часть речи, роль в предложении, форма слова,

# является ли слово буквенным, является ли слово стоп-словом

print(token.text, token.lemma_, token.pos_, token.dep_,

token.shape_, token.is_alpha, token.is_stop)



Шаг 3. Результат (не с начала)
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Шаг 3. Названия и т.д.
spaCy умеет классифицировать все нестандартные слова. Например, имена, названия

стран, организаций, валют и т.д.
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Шаг 3. Выделение названий
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Шаг 3. Выделение названий
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# отображение найденных сущностей. типы сущностей, н-р: LOC=location,

# GPE=geo-political entity, ORG=organization, MONEY=currency, PER=person... 

for ent in doc.ents:

print(ent.text, ent.start_char, ent.end_char, ent.label_)



Шаг 3. Выделение названий
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Шаг 3. Предложения
spaCy умеет выделять из текста предложения.
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Шаг 3. Выделение предложений
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Шаг 3. Выделение предложений
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# отображение найденных предложений 

for sent in doc.sents:

print("SENT: ", doc[sent.start:sent.end], sent.start, sent.end)



Шаг 3. Выделение предложений
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Шаг 3. Уберем лишнее 2
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Шаг 3. Уберем лишнее 2
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# токенизация текста

tokens = []

for token in doc:

# для каждого токена выводится его текст, лемма, часть речи, роль в предложении, форма слова,

# является ли слово буквенным, является ли слово стоп-словом

if(token.is_alpha and not token.is_stop and token.ent_type == 0 and

not token.pos_ == 'ADJ'):

tokens.append(token)

print(token.text, token.lemma_, token.pos_, token.dep_,

token.shape_, token.is_alpha, token.is_stop, token.ent_type_)



Результат
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Шаг 4. Вычисление количества вхождений 
слов
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Шаг 4. Вычисление количества вхождений 
слов
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# Расчёт частот слов

words = {}

i = 0

words_counter = []

words_counter_x = []

words_counter_y = []

for token in tokens:

if token.lemma_ in words:

words[token.lemma_] += 1

else:

words[token.lemma_] = 1

if not token.lemma_ in words_counter:

words_counter.append(token.lemma_)

words_counter_x.append(len(words_counter))

words_counter_y.append(i)

i += 1    

points_y = sorted(list(words.values()), reverse = True)

points_x = list(range(0, len(points_y)))



Результат
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Шаг 4. Построение графиков
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Шаг 4. Построение графиков
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import matplotlib.pyplot as plt

plt.get_current_fig_manager().window.wm_geometry('1400x750+50+50')

plt.scatter(points_x, points_y)

plt.show()

plt.get_current_fig_manager().window.wm_geometry('1400x750+50+50')

plt.scatter(words_counter_y, words_counter_x)

plt.show()



Результат
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Результат

35



Другая задача для примеров
Построим дискретную функцию зависимости числа неповторяющихся слов (словаря) от общего

числа слов текста для Конституции Российской Федерации:

https://constitutionrf.ru/constitutionrf.pdf?ysclid=m8yd89g8dl404010678
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https://constitutionrf.ru/constitutionrf.pdf?ysclid=m8yd89g8dl404010678


Результат
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Результат
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Определение семантической близости
Библиотека spaCy также предоставляет механизмы для сравнения текстов на семантическую

близость. Для этого есть метод similarity (используется механизм, аналогичный Word2Vec).
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Определение семантической близости
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Определение семантической близости
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import spacy

from spacy import displacy

# загрузка предобученной модели на русском языке

nlp = spacy.load("ru_core_news_sm")

doc1 = nlp("Как найти деканат?")

doc2 = nlp("Где находится деканат?")

doc3 = nlp("Где А100?")

print(doc1.similarity(doc2))

print(doc1.similarity(doc3))

print(doc2.similarity(doc3))



Результат
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Полезные ссылки 
1. https://spacy.io/

2. https://spacy.io/models/ru#ru_core_news_sm
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https://spacy.io/models/ru#ru_core_news_sm

